APPLICAZIONE EMPIRICA DI ALCUNI PRINCIPI
SUL RAPPORTO CLIMA-EDIFICIO

ARCHITETTURA BIOCLIMATICA




AMBIENTE

QUALE PROGETTO E'
ECOCOMPATIBILE?




LA VALUTAZIONE

 Valutazione del Villaggio-Fotovoltaico di Alessandria

POTENZA COMPLESSIVA 163 kW(p)
AREA IMPIANTI 3.000 m2
SUPERFICIE NETTA PANNELLI 1.600 m2
Superficie lotto 72.135 m2
Superficie residenziale 47.128 m2
Abitazioni 304

Box 264
Abitazioni dotate di fotovoltaico 192
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BBl Analisi Economica - edilizia privata

Analisi Economica - Cooperative per alloggi

@ @ PRESTAZIONI




METODO A PUNTEGGIO
APPROCCIO ESIGENZIALE-PRESTAZIONALE

QUALITA’

Produzione di
materiali, elementi
e componenti
prefabbricati
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UNI-CE-GL13 Scheda per la valutazione dei requisiti ambientali di progetto

potenziale di
riciclakilita

massa totale
dell'edificio

Progetto di edificio o complesso edilizio Destinazione d'uso: Residenziale Iona
Processo Esigenze Requisiti
e Peso della | Peso della Peso Peso del Peso
della S A ol
Fase fase sul| Classe classe clusse Esiaenze dell' esigenza Requisito requisito Indicatore dell'indicator
icl rispetto rispetto al 9 tispetto alla q rispetto e rispetteal
clelo alla fase | ciclo totale clusse all esigenza requisite
totale
1. Uso di Percentuale
materiali, normalizzata di
elementi ¢ materiali, elementi e
componanti 30% componenti provwisti di 100%,
5 provvisti di certificazions ecologica
o certificazione rispetto alla massa
B SAN 50% 10005 | Salvaguardia 100% acologica totale dell'edificic
fe} dell'ambiente :
) 5 2. Uso di
= o REHEGIE, . Percentuale di materiali,
o I= e il componenti, elementi a
o © elementi a 0% Ay 100%
o i . ridette carice
O [} ridotto )
. [a . ambientale sul totale
= IS carco
] .
= o armnbientale
- o 20%
g L
= = 3. Uso di Percentuale di materiali,
= g materiali, elementi e componenti
e o elemeanti e A0% riciclati rispetto alla 100%
: o componenti massa totale
& E riciclati dell'edificio
[T
c
1 |
3 URR 50% 10,005 | o TEONDEL ey
= delle risorse 4. Uso di ) o
T o Percentuale di materiali,
5] rmcteriali, . .
= . elermenti & componenti
= elementi & ad elevate potenziale di
componenti 40% - - p 100%
riciclakilita rispetto alla
ad elevato




Processo Esigenze Requis
Peso Peso del Paso
Peso della | Pase della Peso -
della _— dellindicat
Fase fase sul| Classe classe classe Esigenza dell esigenza Requisito rispette Indicatore ore
A rispetto rispette al rispette alla - .
cicle . all'esigen rispettoal
alla fase | cicle totale classe n
totale za requisite
} Prescrizioni relative alla
Sablvaguardia & @cillshe estione rifiuti, all'uso delle
SAM 0% 7 20% rague 100%  |ecocompatibile jo0% |2 g 100%
dellambiente b risore & sostanze
del cantiere : ) .
g tossiche/nocive nel cantiere
o . .
i=] . . FPercentuale di materiali,
5 12% 4. Uso di tecniche
[ . elementi e componenti
o Uso raziondle GIEEVHS @R assemblati con tecniche che ne
th LRR 40%, 4 50% . 100% facilitine il 100% S . 100%
delle risorse . faciliting il disassemblaggio a
disassemblaggio ) : ;
o fine vila fine vita rispetto alla massa
totale dell'edificic
Prescrizioni nel Piano di
A ) manutenzione relative alla
7. Riduzione degli ] o
salvaguardia imoatt megativ gestione rifiuti, alluso delle
SAN S0% &,00%, 8 9 K 100% P d S 100% lisore & sostanze 100%
dell'ambisnte nelle operazioni di . .
; tossiche/nocive coordinate con
manutenzione . . .
il Fascicolo Tachico ex D.lgs.
474/96 & s.m.i.
5. Uso di materiali,
Percentuale di matenali,
elementi e . )
Uso razionale companenti elemeil @ EEmpensnil
LRR 40% 4 00% . 100% pon . 100%  |caratterizati da un'elevata 100%
delle risomse caratterizzati da I
X durabilitd rispetto alla massa
un'elevata R
s totale dell'zdificic
durabilitd
Percentuale di materiali,
slermanti & compeoneanti
soggetti a raccolta
2. Gestions differenziata, con successivo
Salvaguardia _
SAM 100% 5 .00% . - 100% ecocompatibile 100%  [recupero e trattamento, 100%
dell'ambiente S ) .
dei rifiuti rispetto alla massa totale dei
rifiuti da C&D, seconde quanto
previsto dal Piano di Gestione
del Fine wita [PGF)
Processo Esigenze Requisiti
Peso della Paso della | Peso della Peso Peso
S Paso del Ml
Fase e Classe ellbse ellbse Esigenza Helllesiaenzs Requisito requisito rispette Indicatore Eellin i ety
cicle rispetto rispetto al rispette alla X e rispettoal
n all'esiganza P
totale alla fase | ciclo totale classe requisite
s el el 17 Reecliie Presenza di spazi di racceolta dei rifiuti in
risorse derivanti da 25% differenzicta dei rifiuti 100% = . . 100%
e " ambito domiciliare e ascala di quartiere
scarti e rifiuti solidi urbani
18 .Riduzione del A -
" Presenza di dispositivi e sisterni per la
consume di acqua HOF . . - 100%
tebil riduzione del consumo di acqua potabile
Uso razionale delle P polable
riecrse idiche 19. Recupero, par usi Percentuales di acqua recuperata rispetto
compatibili, delle H0% 4 A 2 P 100%
rizpetto alla quantitd massima tecrica
acqua meteotiche
50, User i sistermi di E.Eﬁ.\ctlenzo dlfff)rmc solare 0%
riscaldamento passivo 30% o DS EHitod 0%
"] c. Fattore captante del sisterna passive F0%.
a. Percentuale di unitd abitative con
. 2 15%
potenzialitd di ventilazione naturale
91, Usor di sisterni di b. Fattore di ombreggiamento delle chivsure 25%
= a trasparenti
& raffrescamento passivo P
—_ 2 Uso razionale delle e ventilazione naturale c. Cosfficiente di trasmissions solare medic 0%
= & tisorse climatiche ed ") penderato delle chivsure trasparenti
e 8 energetiche
-3 = - 50% d. Presenza di sistemi di raffrescamento con
g @ [caratteristiche tecniche di dissinazi " 40%
E 50% g 40% 20,00% aeometriche ecniche di dissipazione natured
i} fisich . i si id' —
z T tsiche) .22 U?O elleistom d " Presenza disistermni o' illuminczione naturale 100%
o H illuminczione passivi )
‘ 8
= & 23. Uso dellsolamento 7% Coefficiente di trasmissione del calore medio 100%
g termico [*) ponderato
4. User dellineia a. Fattore di sfazamento medic ponderato 0%
termica perla 123% Slve
n . . . Fattore di sfasamento medic ponderato
climatizzazions [ ; 40%
invernale
Fattore di efficienza energetica
ambientale [feeai]
25. sostituzione fonti el SIS.*em‘ alb
- al] riscaldamento
energetiche da
Uso razionale delle - az) produzione qcs
idrocarburi & inquinanti
risore climatiche ed con fordi innovabili o - az) ventilazione
enargetichs 50%, 100% - ad) raffrescamento 100%
assimilate (alternative
[caratteristiche - af) illuminczienefelsttrodomestic
J———— alla valutazione dei
9 precedenti quattro
e () * calcolato sulla base del fabbisogno di
energia primaria di riferimento FEPTf dei
diversi sisterni energetici




VERIFICA DEI REQUISITI

INDICATORE PER
LA VALUTAIIONE

CLASSI DI VALUTAZIONE

METODO
E STRUMENTI
DI VERIFICA

USO RAZ. DELLE RISORSE CLIMATICHE
E ENERGETICHE

USO RAZ. DELLE RISORSE IDRICHE

USO RAZ. DELLE RISORSE da RIFIUTI

CONDIZIONI DI IGIENE, SALUTE
relativamente alle EMISSIONI TOSSICHE




FASE DEL PROCESSO

Produttiva in opera - Esecuzione
ESIGENZA

risorse

REQUISITO

Uso di tecniche costruttive che facilitine il disassemblaggio a fine wita
INDICATORE

Percentuale di materiali. elementi & componenti assemblati con tecniche che ne faciliting il disassemblaggio a fine vita rispetio alla massa totale dell'edificio

CAMPO DI APPLICAZIONE

ORGANISMO EDILIZIO W COMPLESSO INSEDIATIVD r

METODOLOGIA DI YALUTAZIONE

QUANTITATIVO Perceniuale di maleriali, elementi & componenti assemblali con tecniche che ne facilitino il disassemblaggio a fine wita
INDICATORE PER rispetto alla massa totale dell'edificio [kg/kg)
LA VALUTAZIONE

QUALITATIVG

0 0% = materiali. elementi e componenti assemblati con tecniche che ne faciliting il disassemblaggio a fine vita < 40%
1 40% £ materiali, elementi & componenti assemblati con tecniche che ne facilitino il disassembloggio a fine wita = 80%
2 40% 2 materiali, elementi & componenti assemblati con tecniche che ne facilitino il disassemblaggio a fine vita = 76%
CLASSI DI VALUTAZIONE 3 75% = materidli, elementi & componenti assemblati con tecniche che ne facilifino il disassemblaggio a fine wita = 85%
4  35% = materiali. elementi @ componenti assemblati con tecniche che ne faciliting il disassemblaggio a fine vita < 5%
5 95% = materiali, elementi & componenti assemblali con tecniche che ne facililino il disassemblaggio a fine wita = 100%
Calcolo della percentuale di materiali, elementi e componenti assemblati con tecniche che ne facilitino il disassemblaggio
METODC a fine vita rispetio ala massa totale dell'edificio, sulla bose di dati dichiarati nei documenti di progetto o derivati da
METODO bibliografic.
E STRUMENTI
DI YERIFICA
STRURENTIY
SOFWARES

14|Uso di materiali, componenti ed elernenti con elevato potenziale di riciclabilita

materiali

) indice di impatto in ordine
crescente: 1; 2; 3; 4; 5.

wetro chiara
wetro stratificato
telaio e anta in legno di larice

listelli di sostegno in legno di larice
listelli in legno di larice

sosteghno e vite in plastica riciclata
sisterma di scorrimento metallico

15|Uso di tecniche costruttive che faciliting il disassermblaggio a fine vita

materiali i.i. P s S v M i.n. i.n. ponderato per

) indice di impatto in ordine o)
crescente: no; si.

[kg/m®] [m] [m? [m’] [ka] .T. UT. ST

wetrocarmera GG/
serrarmento in legno =i 27440
frangisole in legno




Murette in mattoni semipieni (ARADZ) [

Copertina in alluminio ancdizzato,
sp. min mm &10/10 (ARG09)

Phnvale intemo in alminio sp. 6110 (ARE02) J| i
]

Intonaco estemo (ARGO2) su rinzaffo ]
di calce idraulica (ARGO1), sp. em 1,5

Montante In legno em. 7x5 (ARGO7T)

Listelii di schematura in legne 4 larice
cm. 4x4 (ARGU7)

Qﬁﬂﬁﬁluﬁﬂﬂﬁﬁ

14|Uso di materiali, componenti ed elernenti con elevato potenziale di riciclabilita

materiali

) indice di impatto in ordine
crescente: 1; 2; 5 5.

intonaco di calce
blocco argilla micropor farina legno
intonaco di calce

15(Uso di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

materiali s S v M massa i.n. i.n. ponderato per

{*) indice di impatto in ordine
crescente: no; si.

[kg/m?] [m] [m°] [m?] [kg] [ka] .T. CUT. S.T.

muratura portante esterna zrosza [ 270928

15|Uso di tecniche costruttive che faciliting il disassemblaggio a fine vita

INCIDENIA PERCENTUALE (materiali, elementi e companenti che saddisfanag il requisita)

struttura porionfel:l
e I

partizione infemo
partizions esferhq|:|
attrezzature esterne|:|
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Blocchi in laterizio microporizzate
con farina di legne, sp. cm 25 (ARA05)

Malia di tipe M3 in calce idraulica
e sabbia senza cemento (ARAQS)

Piastrelle a becco di civetta (ARG0S)

Rivestimento in piastrelle di gres ceramico cm 20x20, h om 200
(ARGOS)

Stuccatura giunti di colore grigio (ARG08)

METODOLOGIA DI VALUTAZIONE

INDICATORE PER
LA VALUTAZIONE

QUANTITATIVO flps = fattore di permeabilitd del suolo:
superficie di suolo permeabile/superficie totale di spazio aperto [m?/m?]

GQUALITATIVG

CLASSI DI YALUTAZIONE

fps= 020
0,20 = fps= 0,40
040 = fps= 0,60
0.60 = fps= 0,75
0.75 =< fps= 0.85
085 = fps= 1,00

L I - WU R = ]

METODO
E STRUMENTI
DI VERIFICA

Calcolo dellarea disuolo caratterizzato da materiali superficiali drenanti
[sabbia o terriccio pressati, ciotoli e cubett posati asecco, prato, blocchi

METODO con frapposto materiale vegetale, ecc.). inrapporto allarea di spazio aperto
totale, sulla base di dati dichiorati nei documenti di progetto o derivati da
bibliografia.

STRUBAENTIS

SOFTWARES




VALUTAZIONE DEI REQUISITI

Best practice [ 3
]

Standard

QUALITATIVO PUNTEGGIO PESO DI RIFERIMENTO
ASSOLUTO (%)

QUANTITATIVO (O+5)

PUNTEGGIO

PESATO




FASE:
FUNZIONALE
CLASSE DI ESIGENZE: PESO

USO RAZIONALE DELLE RISORSE

ESIGENZA: PESO

USO RAZIONALE DELLE RISORSE
CLIMATICHE ED ENERGETICHE
REQUISITO: PESO

Sostituzione fonti energetiche da
idrocarburi con fonti rinnovabili

INDICATORE:
Fattore d'efficienza energetico-ambientale

PUNTEGGIO
PESATO: 0,4

ESIGENZE REQUISITI INDICATORI
INDICATORI

P %0

rel

IDrel %

REQUISITI PESATI ESIGENZE PESATE

RP
(0-5 P, E %
0]

P
0-5) P, E %

| P

| P

(0-5)
P (0-5)
(0-5)




