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VariazioniVariazioni temperaturatemperatura media media globaleglobale daldal 1861 al 20031861 al 2003
rispettorispetto allaalla media 1961media 1961--19901990

WMO, 2003, 2004WMO, 2003, 2004

2004

Il 2004 è Il 2004 è statostato ilil 4° 4° annoanno piùpiù caldocaldo daldal 18611861
I 10 I 10 ultimiultimi annianni ((trannetranne unouno) ) sonosono statistati i i piùpiù caldicaldi daldal 18611861
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Problema da 
affrontare:

Aumento 
Temperatura 
superficie 
terrestre
ultimi 140 
anni:

+ 0.6°C    
(errore 0.2°C)

?

?

LE VARIAZIONI 
CLIMATICHE 
DEGLI 200 ANNI

LE VARIAZIONI 
CLIMATICHE 
DEGLI 1000 ANNI

PROXY DATA
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Variazione della CO2

negli ultimi 50 anni



SviluppoSviluppo demograficodemografico, , economicoeconomico e e cambiamenticambiamenti ambientaliambientali ((CrutzenCrutzen & Steffen, 2003)& Steffen, 2003)

PopolazionePopolazione (10(1099))

VeicoliVeicoli a a motoremotore (10(1066))

PIL PIL totaletotale (10(101212)) PopolazionePopolazione urbanaurbana (10(1099))

NN22O (ppb)O (ppb)

PescatoPescato (% (% risorserisorse)   )   PerditaPerdita foresteforeste trop. trop. (% (% daldal 1700)   1700)   Specie Specie estinteestinte (10(1033)   )   



Boehm et al., 2001

DeviazioniDeviazioni temperaturatemperatura media media annuaannua nellenelle AlpiAlpi neglinegli ultimiultimi 240 240 annianni
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AncheAnche le le precipitazioniprecipitazioni
sonosono importantiimportanti

20032003



Stazioni meteorologiche per provinciaStazioni meteorologiche per provincia

4VA

28SO

3PV

4MI

2LO

7LC

3CR

5CO

8BS

23BG

Numero stazioni 
meteoProvincia
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Anomalia Standardizzata del numero di Anomalia Standardizzata del numero di 
giorni di gelo rispetto al riferimento 1961giorni di gelo rispetto al riferimento 1961--19901990

Inverni con frequenti
irruzioni fredde

Inverni miti

Anomalia Standar. Giorni gelo = (Ngiorni gelo anno-i – Ngiorni gelo media 61-90)/SD

Anomalie standardizzate Giorni Gelo Tmin<=0 
Riferimento (1961-1990)
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Anomalia Standardizzata delle T minime invernali rispetto al 
riferimento 1961-1990

Anomalie Temp MIN Invernali (DGFM)
Rif (1961-1990)
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CHIARI differenza delle precipitazioni medie rispetto al periodo 1951-
2003
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CHIARI differenza delle precipitazioni medie rispetto al periodo 1951-
2003
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Anomalia delle precipitazioni cumulate annue Anomalia delle precipitazioni cumulate annue 
rispetto al riferimento 1961rispetto al riferimento 1961--19901990

MILANO BRERA differenza delle precipitazioni medie rispetto al 
periodo 1951-2003
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MILANO BRERA differenza delle precipitazioni medie rispetto al 
periodo 1951-2003
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Anomalia Precipitazioni

BRESCIA differenza delle precipitazioni medie rispetto al periodo 1951-
2001
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BRESCIA differenza delle precipitazioni medie rispetto al periodo 1951-
2001
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La notevole variabilità locale delle precipitazioni 
non ha permesso di individuare una riduzione 
significativa della quantità di pioggia caduta

La notevole variabilità locale delle precipitazioni 
non ha permesso di individuare una riduzione 
significativa della quantità di pioggia caduta

Variazioni nelle precipitazioni osservate 
in letteratura sono da ricercare in una 
modificazione del REGIME pluviometrico

Variazioni nelle precipitazioni osservate 
in letteratura sono da ricercare in una 
modificazione del REGIME pluviometrico



L’EVENTO ECCEZIONALE DEL 2003L’EVENTO ECCEZIONALE DEL 2003
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Ciais, 2005

L’anno 2003 è 
stato il più
critico degli
ultimi 100 anni

grano

mais

precipitazioni

modelli
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MILANO BRERA 1951-2003
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Milano Brera 2003 VS 61-90
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Trend precipitazioni annueTrend precipitazioni annue
CremonaCremona
CREMONA 1951-2003
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Cremona 2003 VS 61-90

0

20

40

60

80

100

120

Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre
Mesi

m
m 2003

61-90

Precipitazione mensile 2003 Precipitazione mensile 2003 vsvs 6161--9090
CremonaCremona



Deficit percentuale mensile delle Deficit percentuale mensile delle 
precipitazioni Milano precipitazioni Milano BreraBrera

MilanoBrera_Deficit%2003
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Deficit percentuale mensile delle Deficit percentuale mensile delle 
precipitazioni Cremonaprecipitazioni Cremona

CREMONA_Deficit% 2003
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Deficit pluviometrico2003 Deficit pluviometrico2003 vsvs 19611961--19901990
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IPCC, 2001IPCC, 2001

Il Il sistemasistema climaticoclimatico
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IPCC, 2001IPCC, 2001

La La macchinamacchina del del climaclima
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